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和利时作为国内领先的交通控制系统解决方案和服务提供商，在中国铁路CTCS

技术体系起步之际，即全面参与了中国铁路列控系统标准制定、设备自主研发和

工程实践，掌握了完全自主知识产权的列车运行控制系统的核心技术。

从干线铁路到市域铁路，和利时可提供涵盖系统设计、产品研发、生产制造、测

试验证、工程实施和后期维护等在内的全生命周期服务。

践行新时代“交通强国、铁路先行”使命，满足不断变化的用户需求，和利时始终

坚持自主创新研发，努力为用户提供更可靠、更安全、更智能的技术和产品。
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 客户价值

 方案特色

安全可靠
基于故障-安全原则设计，符合IEEE、IEC、CENELEC标准和中国标准。列控中心、联锁、轨道电路、

车载ATP、地面电子单元、应答器等核心设备具有SIL4安全认证，控制设备可靠性高，具备丰富的自

检、自诊断和维护功能，能够有效保障列车安全运行。

支持ATO功能
系统可根据需要，配置ATO设备和功能，实现列车自动驾驶。

点连式列车控制
由列控中心通过有源应答器和移频轨道电路向列车提供行车许可，应答器向车载传输定位、线路参

数、限速和停车信息，车载设备采用目标-距离控制模式监控列车安全运行。

成本节约
系统采用集成化设计、全电子

设计和目标控制技术等手段降

低设备数量、电缆数量，高可

靠性设备配以维护支 持系统，

能够有效降低建设和后期维护

成本。

运输高效
系 统 可 确 保 列 车 在 200-250km/h

高速下安全运行，最小追踪间隔可

达 3 分钟，运输效率高。配置 ATO

功能时可实现高速列车自动驾驶，

进一步提高运输效率。

定制化服务
根据不同的国家标准、不同用户

的需求和不同的现场条件，可进

行定制化配置。
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基于无线闭塞中心（RBC）和GSM-R实现车-地列控信息双向传输并采用目标距离连续速度控

制模式监控列车安全运行的列车控制系统。
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 客户价值

 方案特色

成本节约
系统采用集成化设计、全电子

设计和目标控制技术等手段降

低设备数量、电缆数量，设备

具备高可靠性，低维护或免维

护，配以维护支持系统，能够

有效降低建设和后期维护成本，

实现最小化投资。

运输高效
系统可确保列车在 300-350km/h

高速下安全运行，最小追踪间隔可

达 3 分钟，运输效率高。配置 ATO

功能时可实现高速列车自动驾驶，

能够进一步提高运输效率。

定制化服务
根据不同的国家标准、不同用

户的需求 和不同的现 场 条 件，

可进行定制化配置。

采用 GSM-R 无线通信技术，实现 RBC 与列车

之间的双向数据连续传输。

由无线闭塞中心通过车地无线通信系统向列车提

供“连续式”列车运行许可，车载设备采用连续

速度模式曲线控制列车运行。

系统可根据需要，配置 ATO 设备和功能，实现

列车自动驾驶。

基于故障 - 安全原则设计，符合 IEEE、IEC、
CENELEC 标准和中国标准。RBC、联锁、车载 ATP、
应答器等核心设备具有 SIL4 安全认证，控制设备可
靠性高，具备丰富的自检、自诊断和维护功能，能够有
效保障列车安全运行。

安 全 可 靠 连 续 双 向 数 据 通 信连 续 式 列 车 运 行 控 制 支 持 䅔 伀 功 能
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基于和利时在信号、控制、通信和计算机等技术领域的持续积累和创新研究，我们设计和开发了新一代高速铁路列车控制系统，

在安全可靠的基础上，具备大运输能力、高舒适性、高智能性和高性价比。

系统由智能调度设备、无线闭塞中心、列控联锁一体化、车载设备、卫星定位设备、无线通信设备和智能运维设备等组成，采

用基于无线通信的移动闭塞技术或虚拟闭塞技术（可配置），具备多源融合自主定位能力，轨旁无需区间信号机、轨道电路或计

轴，应答器可根据需要配置。

 高铁列控系统解决方案（CTCS-N） 

 系统简介

 系统构成图
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安全可靠
基于故障 - 安全原则设计，符合 IEEE、IEC、CENELEC 标准

和中国标准。无线闭塞中心、临时限速服务器、车载设备、卫

星定位系统和联锁等核心设备具有 SIL4 安全认证，控制设

备可靠性高，具备智能诊断功能，能够有效保障列车安全可

靠运行。

列车完整性检查
车载设备通过卫星、传感器、风压监测等信息进行列车完整性

判断，可与列尾设备 EOT 配合，共同进行列车完整性检查。

支持 ATO 功能
系统可根据需要，配置 ATO 设备和功能，实现列车自动驾驶。

移动闭塞控制
系统基于移动闭塞原理进行列车控制，根据列车汇报的实时

位置，以前车车尾为目标进行行车许可动态计算，有效缩小

列车之间的追踪间隔。

双向无线通信
系统支持 GSM-R、LTE 和 5G 等无线通信技术，实现地面列

控设备与车载设备之间的双向数据通信，实时传输线路数据、

行车许可和列车位置报告等信息。

多源融合自主定位
车载设备结合卫星、应答器、速度传感器和电子地图等多种

信息，通过多源融合算法，连续可靠的进行列车安全定位。

 技术特色

 客户价值

系统集成化
地面采用联锁列控一 体化设备，

即可实现行车许可、 线 路 数 据、

联锁控制等地面列控功能，简化

了系统组成和数据流，并节省设

备占用空间。

成本节约
由于采用无线通信、不依赖轨道

电路的列车自主定位和集成化设

计、全电子设计和目标控制技术

等 手段， 减 少了轨 旁设备 数 量、

电缆数量和土建需求，高可靠性

设备配以智能运维功能，有效节

约建设成本和后期维护成本。

运输高效
系统基于移动闭塞进行列车追踪，

列车追 踪间隔 小， 运输效率高。

配置 ATO 功能时，可实现列车自

动驾驶，进一步提高运输效率。

定制化服务
根据不同的国家标准、不同用户

的需求和不同的现场条件，可进

行定制化配置。
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SIL2 安全认证
ATO 系统采用冗余设计，具备 SIL2 安全认证。

绿色节能
在满足运营指标的前提下，优化列车在各个车站和区间的站停

时间和区间运行时间，从而达到各列车在线上运行过程中能源

使用在宏观上的达到平衡。通过列车速度自动控制算法对单个

列车进行节能控制，增加牵引电压采集作为目标速度计算的依

据，通过分散自律的方式在微观上提高能源的利用率。

停车精度高
系统可以在 350 公里的高速铁路线路上，实

现停车误差不超过 50cm 的站台精确停车。

ATO 自学习技术
ATO 系统采用在线自学习技术，实现更精准

的列车控制，以消除线路变化以及车辆性能

差异带来的控车影响，增强 ATO 控制器的

鲁棒性和稳定性。

 客户价值

 方案特色

更精准的
加减速控制
运行更平稳

乘坐舒适度更高
能耗减少

运营成本降低

更精准的
停车控制，完善车门防护

保障旅客上下车的
人身安全

自动驾驶
提高运输效率

降低司机劳动强度

更准确的
运行速度和到发时间控制

更准点
更高效

更有效的
维护诊断系统

提升智能化水平
提高可维护性
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 典型案例  

承建中国首条CTCS-2级客运专线
―― 合宁铁路列控地面系统工程

首批研发城际铁路列车自动驾驶系统（
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